
การทดสอบการใชพลังงานไฟฟาของเตาไฟฟา 
การทดสอบหาคาการใชพลงังานไฟฟาของเตาไฟฟา เพ่ือใชเปนแนวทางในการกาํหนดคา

ประสิทธิภาพของเตาไฟฟาประสิทธิภาพสูง 
เตาไฟฟาเปนอุปกรณใหความรอนกับอาหารโดยอาศัยการนําความรอน การพาความรอนและ

การแผรังสีความรอน ดังน้ันการวัดการใชพลังงานของเตาไฟฟา จะเปนการวัดพลังงานที่ใชในการให
ความรอนแกวัตถุมาตรฐานที่บรรจุน้ําโดยทําใหเกิดการเพ่ิมอุณหภูมิน้ําจากอุณหภูมิหนึ่งไปยังอีก
อุณหภูมิหน่ึง ตามมาตรฐาน IEC 60350 

วัตถุมาตรฐานที่บรรจุน้ํา ตามมาตรฐานคือกระทะ(Saucepan) ที่ใชในการทดสอบ แสดงดังรูปที่ 
1ซึ่ง มีคุณสมบัติ ทํามาจากเหล็กคารบอนต่ํา (low carbon steel) ซึ่งมี คาคารบอนสูงสุดประมาณ 0.08 
% มีลักษณะเปนทรงกระบอกไมมีโลหะที่เปนหูหรือลักษณะอ่ืนยื่นออกมา และขนาดของกระทะเม่ือ
เทียบกับเสนผาศูนยกลางเตาไฟฟาแสดงไดดังตารางที่ 1 อางอิงตามมาตรฐาน IEC 60350 

 

 
 

รูปที ่1 รูปรางของกระทะทีใ่ชเปนวตัถุมาตรฐานในการทดสอบ 
 
ตารางที ่1 ขนาดของกระทะที่ใชในการทดสอบ 

 
 



ปริมาณนํ้าที่ใชในการทดสอบขึ้นอยูกับขนาดของเสนผาศูนยกลางเตาไฟฟา แสดงได
ดังตารางที่ 2 ซึ่งจะสัมพันธกับขนาดของกระทะทีใ่ชเปนภาระในการทดสอบ 

 
ตารางที ่2 Quantity of water in the saucepan 

                

 
 

จากการทดสอบหาคาการใชพลังงานในการเพ่ิมอุณหภูมิของน้ําจาก 15°C เปน 90°C 
สามารถนําขอมูลมาประยุกตหาคาประสทิธิภาพของเตาไฟฟาโดยใชสมการที ่(1) 

    (1) 
เม่ือ 

   C pw : Specific heat of water     J/(kg.K) 
C ps : Specific heat of steel ที่ใชทํา Saucepan   J/(kg.K) 
m WS : มวลของน้ําเริ่มตน     kg 
m WF : มวลของน้ําสุดทาย     kg 
h vap : Heat of vaporization     (2260 kJ/kg) 
m s : Mass of saucepan     kg 
T O : อุณหภูมิหอง      °C 
T S : อุณหภูมิเริ่มตน      °C 
T F: อุณหภูมิสุดทาย      °C 
E : Energy consumption     W.s หรือ (J) 

 
อุปกรณการทดสอบ 

1. เตาไฟฟา      1  เคร่ือง 
2. กระทะ (Saucepan)     1  ลูก 
3. Thermocouple     2  เสน 
4. Data Recorder     1  เคร่ือง 



5. Power Meter     1  เคร่ือง 

10. น้ํา       1  หนวย 

ทดสอบ

6. Variable Voltage Transformer   1  ตัว 
7. มัลติมิเตอร      1  อัน 
8. อุปกรณสําหรับคนน้ํา    1  แทง 
9. ถวยตวงน้าํ      1  ใบ 

 
วงจรการ  

  

                     
   

รูปที ่2 วงจรทดสอบหาคาการใชพลังงานไฟฟาของเตาไฟฟา 

สภาพแวดลอม

 

 

ในการทดสอบ 
1. ควบคุมอุณหภูมิหองตลอดการทดสอบใหมีคาเทากับ 20 ± 5 ° C 
2. ควบคุมแรงดันไฟฟาปอนเขาตลอดการทดสอบใหมีคาที่พิกัดเคร่ืองใชไฟฟา ±1 % 

 
การเตรียมการทดสอบ 
 

2. กระทะทีใ่ชเปนภาระในการทดสอบมีขนาดดังตารางที่ 1 
1. น้ําอุณหภูมิ 15 ± 1 °C 

 
ขั้นตอนการทดสอบ 
 

2. 
านํ้าหนักของน้ํา ( m1 )และอุณหภูมิเร่ิมตนของน้ํา(T S1 ) 

1. ตั้งคาความรอนของเตาไฟฟาไวที่อุณหภูมิสูงสุด 
ใสน้ําลงในกระทะทีเ่ตรียมไว (ปริมาณนํ้าที่ใชขึ้นอยูกับขนาดของเสนผาศูนยกลางเตา
ไฟฟา) ดังตารางที่ 2 บันทึกค



3. วางกระทะลงกลางเตาไฟฟา 
4. วาง Thermocouple ที่ตําแหนงประมาณ 10 mm เหนือจุดก่ึงกลางของกนกระทะ 

7. ิ
ี่ย 75°C บันทึกคาอุณหภูมิสุดทายของน้ํา(T F1 ) และเวลาทีใ่ชในการ

8. ุน

ของน้ํา (T F 2) เวลาที่ใชในการทดสอบ (t2) และคาการใชพลังงานไฟฟา

9. พลังงานปอนเขาจากการทดสอบทั้ง 2 คร้ัง จะไดคาการ
ใชพลังงานโดยเฉลี่ย (E avg) 

ผลการทดสอบ

5. จายแรงดันไฟฟาที่พิกัดแรงดันเตาไฟฟา 
6. ในระหวางการทดสอบใหคนนํ้าอยางตอเน่ืองโดยอุปกรณคนนํ้าที่ไมใชโลหะ 

บันทึกคาการใชพลังงานไฟฟาปอนเขา (E1 ) โดยเร่ิมตั้งแตเริ่มตมนํ้าจนกระทั่งอุณหภูม
ของน้ําเพ่ิมขึ้นเฉล
ทดสอบ(t1 ) 
ทําการทดสอบซํ้าอีกคร้ัง โดยหม กระทะไป 90 องศา      บันทึกคาปริมาณน้ํา (m2) 
อุณหภูมิเร่ิมตนของน้ํา (Ts2) และเมื่ออุณหภูมิถึงระดับที่กําหนดทําการบันทึกคา
อุณหภูมิสุดทาย
ปอนเขา (E 2) 
คํานวณหาคาเฉลี่ยของการใช

 
 



 


