
การทดสอบการหาคาประสิทธิภาพของเตาอบไฟฟา 
ศึกษาวิธีการทดสอบหาคาประสิทธิภาพของเตาอบไฟฟา เพ่ือใชเปนวิธีการในการ

ทดสอบหาคาประสิทธิภาพของเตาอบไฟฟาประสิทธิภาพสูง 
เตาอบไฟฟาเปนบริภัณฑไฟฟาสําหรับใหความรอนในการอบอาหาร โดยวิธีการใหความ

รอนประกอบดวยการพาความรอนและการแผรังสีความรอน ดังน้ันหลักในการหาคา
ประสิทธิภาพพลังงานของเตาอบไฟฟาจะเปนการหาอัตราสวนระหวางพลังงานไฟฟาที่ใชใน
การที่จะทําใหกอนทดสอบ (Test block) อุณหภูมิสูงขึ้นจากอุณหภูมิหน่ึงไปถึงอีกอุณหภูมิ
หน่ึงตอหนวยพลังงานไฟฟาปอนเขา โดยอางอิงตามมาตรฐาน Federal register, 10 CFR 
Part 430, Department of Energy, USA ซึ่งสามารถหาคาประสิทธิภาพพลังงานของเตาอบ
ไฟฟาไดดังสมการที่ 1 

   สมการที่ 1 
เม่ือ 
W1: น้ําหนักอะลูมิเนียมอัลลอยเร่ิมตน    kg 
CP: ความจุความรอนจําเพาะของวัตถุทดสอบ   0.96 kJ/kg.K 
T S: อุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นของวัตถุทดสอบ    130 °C 
E O: การใชพลังงานไฟฟา     W-h 
K e: ตวัคูณเพ่ือเปลี่ยนหนวยจาก W-h ไปเปน   Btu 3.6 kJ/W-h 

η : คาประสิทธิภาพของเตาอบไฟฟา    รอยละ 
 
การเตรียมกอนทดสอบ 
ใหใชกอนทดสอบ(Test block) ที่ทําจากอะลูมิเนียมอัลลอย (Aluminum alloy) โดยมี
ขนาดตาง ๆดังตอไปน้ี 
 

            
หมายเหตุ : 

1. ผนังนอกเปน Anodic black coating มีความหนาไมนอยกวา 0.025 mm 



2. บริเวณผวิลางของกอนทดสอบ (Test block) ตองเรียบโดยมีความหยาบตางกัน
ไมเกิน 0.051 mm 

3. กอนทดสอบ (Test block) ที่ทําจากอะลมิูเนียมอัลลอย (Aluminum alloy No. 
6061) จะตองมีคุณสมบัติดังตอไปน้ี 
ความจุความรอนจําเพาะ    0.96 kJ/kg.K 
Coefficient of thermal conductivity   154.8 –171.5 W/m. °C 

 
ในการคํานวณคาประสิทธภิาพจะตองใชขอมูลจริงของกอนทดสอบ (Test block) ที่สราง

ขึ้นมาเพ่ือใชในการทดสอบ 
 

          
 
เตาอบไฟฟามีระบบการทาํงานแบบการพาความรอนโดยใชพัดลม (Forced convection 

oven using a fan) ถาเตาอบสามารถเลือกการทํางานไดสองระบบใหทําการทดสอบท้ัง 2 ระบบ
การทํางานแลวหาคาเฉลี่ยของ energy consumption (E O) ดังสมการที่ (2) 

     สมการที่ 2 
เม่ือ  
(E O) 1: Test energy consumption using the forced convection mode 
(E O) 2: Test energy consumption without using the forced convection mode 

 
ถาเตาอบไฟฟามีการทํางานแบบคาบเวลาการตัดตอของ Thermostat 

สามารถหาคาการใชพลังงานไฟฟาจากสมการที่ (3) 
 

   สมการที่ 3 

 



เม่ือ 

 
 
 อุปกรณการทดสอบ 
 (1) เตาอบไฟฟา    1  หนวย 

(2) อะลูมิเนียมอัลลอย    1  กอน 
(3) เทอรโมคัปเปล    2  เสน 
(4) เคร่ืองชั่งน้ําหนัก    1  เคร่ือง 
(5) Power Meter    1  เคร่ือง 
(6) Data Recorder   1  เคร่ือง 
(7) มัลติมิเตอร     1  หนวย 
(8) Variable Voltage Transformer  1  หนวย 
 
วงจรการทดสอบ 

การตอวงจรทดสอบมุงเนนการบันทึกขอมูลอยางตอเน่ืองซึ่งจะทําใหสามารถวิเคราะหผล
การทดสอบไดอยางชัดเจนดังรูปที่ 1 

 
 
 รูปที่ 1 วงจรทดสอบหาคาประสิทธิภาพพลังงานของเตาอบไฟฟา 
 



 
สภาพแวดลอมในการทดสอบ 

(1) ควบคุมอุณหภูมิหองตลอดการทดสอบใหมีคาเทากับ 25 ± 5° C 
ระบบแสดงขอมูลของเตาอบไฟฟา จะตองมีคาผิดพลาดไมมากกวา± 2.2oC 
ระบบแสดงขอมูลของกอนทดสอบ จะตองมีคาผิดพลาดไมมากกวา ±1.1oC 

(2) ควบคุมแรงดันไฟฟาปอนเขาตลอดการทดสอบใหมีคาที่พิกัดเคร่ืองใชไฟฟา ± 2 % 
(3) อุณหภูมิปกติขณะที่ไมใชงานกอนการทดสอบ อุณหภูมิทั่วทุกพ้ืนทีข่องทั้งเตาอบ

จะตองมีอุณหภูมิเบี่ยงเบนไมเกิน 2.8° C 
 
การเตรียมการทดสอบ 
(1) ในกรณีมี Thermostat สามารถปรับตั้งคาอุณหภูมิ 

(ก) ทําการตั้งคาของเทอรโมสตัดของเตาอบไฟฟาและทําการวัดอุณหภูมิ  
ภายในเตาอบไฟฟาโดยใชเทอรโมคัปเปลอยูที่ตําแหนงประมาณจุด
ก่ึงกลางของปริมาตรที่ใชสอยภายในเตาอบตั้งอุณหภูมิภายในใหสูงกวา
อุณหภูมิหองอยูที่180.6± 2.8° C ทําไดโดยการวัดคาสูงสุดและคาต่ําสุด
ของการตัดตอของตัวทําความรอนทั้งสิ้น 3 คร้ัง 

(ข) เม่ือ Thermostat ถูกตั้งคาเรียบรอยใหนาํ Thermocouple ออกจากเตา
อบไฟฟา 

(2) ในกรณีไมมี Thermostat ไมสามารถปรับตั้งคาอุณหภูมิใหทําการบันทึกอุณหภูมิ
สูงสุดขณะไมไดทดสอบภาระ 

 
ขั้นตอนการทดสอบ 
(1) นํากอนทดสอบ (Test block) ที่ทําจากอะลูมิเนียมอัลลอยที่มีอุณหภูมิเร่ิมตนไมเกิน 

±2.2° C จากอุณหภูมิหอง ในกรณีที่กอนทดสอบตองทาํการปรับอุณหภูมิใหอยูใน 
ยานอุณหภูมิที่ตองการ ตองทิ้งกอนทดสอบไวไมนอยกวา 2 นาท ีหลังจากการปรับ 
อุณหภูมิ และทําการบันทึกคาอุณหภูมิเร่ิมตนของกอนทดสอบ TI และทําการชั่ง 
น้ําหนักของกอนทดสอบกอนการทดสอบ W1 

(2) นํากอนทดสอบ (Test block) วางไวบรเิวณตําแหนงกึ่งกลางของเตาอบไฟฟา 
(Approximatly in the center of the usable baking space) 
หมายเหตุ : ในกรณีที่เตาอบไฟฟาทํางานแบบไมมีคาบเวลาตัดตอ (cycle on 
and off) ใหทาํตาม 

(3) เปดการทํางานของเตาอบไฟฟาบันทึกคาการใชพลังงานไฟฟาของเตาอบไฟฟา 
E O เม่ืออุณหภูมิของกอนทดสอบถึงระดับ 130°C เหนืออุณหภูมิเร่ิมตนของกอน
ทดสอบ TI ทําการบันทึกคาอุณหภูมิของกอนทดสอบ T O 



(4) หากเตาอบไฟฟามีระบบการทํางานแบบการพาความรอนโดยใชพัดลม (Forced 
convection oven using a fan) ถาเตาอบสามารถเลือกการทํางานไดทั้งสอง
ระบบใหทําการทดสอบท้ัง 2 ระบบการทํางาน บันทึกคาการใชพลังงานไฟฟา
ในขณะทํางานแบบมีการพาความรอนโดยใชพัดลม (E O) 1 และการใชพลังงาน
ไฟฟาในขณะทํางานแบบไมมีการพาความรอนโดยใชพัดลม (E O) 2 แลวนําคามา
หาคาเฉลี่ย E O ตามสมการที่(2) 
หมายเหตุ : ในกรณีที่เตาอบไฟฟาทํางานแบบมีคาบเวลาตัดตอ (cycle on and 
off) ใหทําขอ 

(5) ถาหากเตาอบไฟฟามีการทํางานแบบมีควบเวลาการตดัตอของ Thermostat ดัง
แสดงตามรูปที่ 1 ชวงการเก็บขอมูลตางๆถูกกําหนดขัน้ตอนดังตอไป 
 

           
รูปที่ 2 แสดงชวงการเก็บขอมูลที่อุณหภูมิตางๆของการทํางานแบบมีควบเวลา 

การตัดตอของ Thermostat 
 

(ก) ใหบันทึกคาอุณหภูมิสุดทายของกอนทดสอบ TA และคาการใชพลังงานไฟฟา EA 
เม่ือมีการตอของเทอรโมสตัดคร้ังสุดทายกอนที่อุณหภูมิของกอนทดสอบจะถึง T O 

ข) บันทึกคาอุณหภูมิของกอนทดสอบ TB และคาการใชพลังงานไฟฟา EB เม่ือมีการ
เริ่มตอของเทอรโมสตัดคร้ังตอไป 

(

(ค) บันทึกคาอุณหภูมิกอนทดสอบ TC และคาการใชพลังงานไฟฟา EC เม่ือจุดส้ินสุด
การตอของเทอรโมสตัดคร้ังนั้น 

ง) บันทึกคาอุณหภูมิกอนทดสอบ TD และคาการใชพลังงานไฟฟา ED เม่ือมีการตอ
ของเทอรโมสตัดอีกคร้ัง 

(

(จ) ทําการคํานวณหาคา Energy consumption ตามสมการที่ (3) 



(6) หากเตาอบไฟฟามีระบบการทํางานแบบการพาความรอนโดยใชพัดลม (Forced 
convection oven using a fan) ถาเตาอบสามารถเลือกการทํางานไดทั้งสองระบบใหทํา
การ ทดสอบท้ัง 2 ระบบการทํางาน บันทึกคาการใชพลังงานไฟฟาในขณะทํางานแบบ
มีการพาความรอนโดยใชพัดลม (E O) 1   และการใชพลังงานไฟฟาในขณะทํางานแบบไม
มีการพาความรอนโดยใชพัดลม (E O) 2 แลวนําคามาหาคาเฉลี่ย E O ตามสมการที่ (2) 

ทําการคํานวณหาคาประสิทธิภาพพลังงานของเตาอบไฟฟา (η ) จากสมการที่ (1) (7) 
(8) บันทึกผลการทดสอบ 
 
ในกรณีที่เตาอบไฟฟาทํางานแบบไมมีคาบเวลาตัดตอของ Thermostat 

        
ในกรณีที่เปน Convectional oven ที่สามารถเลือกใหทํางานไดทั้งใชและไมใช Forced 

convection ใหบันทึกขอมูลของการทํางานทั้ง (E O) 1    และ (E O) 2  แลวนําคามาหาคาเฉลี่ย E O 
ตามสมการที ่(2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ในกรณีที่มีการทํางานแบบมีคาบเวลาการตัดตอของ Thermostat 

 
 

ในกรณีที่เปน Convectional oven ที่สามารถเลือกใหทํางานไดทั้งใชและไมใช Forced 
convection ใหบันทึกขอมูลของการทํางานทั้ง (E O) 1    และ (E O) 2  แลวนําคามาหาคาเฉลี่ย E O ตาม 
สมการที่ (2) 
 

 


