
 

 

รางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
กาตมนํ้ารอนไฟฟา เฉพาะดานประสิทธิภาพพลังงาน 

 
1. ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนด ขนาด คุณลักษณะที่ตองการ เคร่ืองหมาย 
และฉลาก การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน และการทดสอบ กาตมนํ้ารอนไฟฟาที่ใชกับ
ไฟฟากระแสสลับเฟสเดียว ความถี่ 50 เฮิรตซ แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 250 โวลต 
ความจุของนํ้าที่กําหนดไมเกิน 10 ลิตร สําหรับใชในที่อยูอาศัย และงานทั่วไปที่มี
จุดประสงคคลายกัน 

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะดานประสิทธิภาพพลังงาน 
1.3 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีไมครอบคลุมถึงกาตมนํ้ารอนไฟฟาที่ออกแบบใหใช

ในสถานที่พิเศษเชนใหใชเฉพาะในยานพาหนะ ในเรือหรือในเคร่ืองบิน หรือใชใน
สถานที่ซ่ึงมีภาวะพิเศษ เชน ในบรรยากาศซึ่งอาจกอใหเกิดการกัดกรอนหรือระเบิด 
(เชน มีฝุน ไอ หรือกาซ) หรือใชในสถานที่ที่มีเด็กเล็ก ๆ หรือผูสูงอายุหรือบุคคลไม
สมประกอบที่ไมมีผูดูแล ซ่ึงในกรณีเชนน้ีอาจตองมีขอกําหนดเพ่ิมเติม 

 
2. บทนิยาม 

 ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใหเปนดังตอไปน้ี 
2.1 กาตมนํ้ารอนไฟฟา หมายถึง บริภัณฑไฟฟาที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟาเปนพลังงานความ

รอนเพ่ือใชในการตมนํ้าอยางอัตโนมัติ 
2.2 การทํางานปกติ (normal operation) หมายถึง การที่กาตมนํ้ารอนไฟฟาทํางานโดย

ภาชนะบรรจุนํ้าเติมนํ้าเย็นเทากับความจุที่กําหนดและปดฝา 
2.3 ความจุที่กําหนด หมายถึง ความจุที่ผูทํากําหนดใหแกกาตมนํ้ารอนไฟฟา 
2.4 ประสิทธิภาพการทําความรอน (n) หมายถึง อัตราสวนระหวางปริมาณความรอนที่นํ้า

ไดรับจากกาตมนํ้ารอนไฟฟาตอปริมาณไฟฟาที่ใชไปคิดเปนรอยละตามวิธีการคํานวณ
ที่กําหนดในมาตรฐานนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

3. คุณลักษณะทีต่องการ 
3.1 ประสิทธิภาพการทําความรอนขั้นต่ําใหเปนไปตาม ที่กําหนดไวในตารางที่ 1 
3.2 ประสิทธิภาพการทําความรอนตองไมนอยกวา คาที่ระบุไวที่ฉลากของผูผลิต (name 

plate) 
3.3 พิกัดกําลังไฟฟาไมเกินรอยละ 110 ของพิกัดกําลังไฟฟาที่ระบุไวที่ฉลากของผูผลิต 

(name plate) 
 การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 6 
 

ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพการทําความรอนข้ันต่ํา  (ขอ 3.1) 

ขนาดความจุของกาตมนํ้ารอนไฟฟา 
(ลูกบาศกเดซิเมตร) 

ประสิทธิภาพการทําความรอนข้ันต่ํา 
(รอยละ) 

ไมระบ ุ 82 
 

4. เครื่องหมายและฉลาก 
4.1 ที่กาตมนํ้ารอนไฟฟาทุกใบ อยางนอยตองมีเลข อักษรหรือเคร่ืองหมาย แจงรายละเอียด

ตอไปน้ีใหเห็นไดงาย และชัดเจน 
 (1) ชื่อแบบ (mode) และชนิด 
 (2) หมายเลขลําดับ 
 (3) ความจุสูงสุดที่กําหนด มีหนวยเปนลูกบาศกเดซิเมตรหรือลิตร 
 (4) ประสิทธิภาพการทําความรอน มีคาเปนรอยละ 
 (5) แรงดันไฟฟาที่กําหนด หรือชวงแรงดันไฟฟาที่กําหนด มีหนวยเปนโวลต 
 (6) ความถี่ มีหนวยเปนเฮิรตซ 
 (7)  พิกัดกระแสไฟฟา มีหนวยเปนแอมแปร 
 (8) พิกัดกําลังไฟฟา มีหนวยเปนวัตต 
 (9) วัน เดือน ปที่ผลิตหรือประกอบ 
 (10) ชื่อผูผลิตหรือประกอบ หรือโรงงานที่ผลิตหรือประกอบพรอมสถานที่ตั้ง 
 (11) มวลของเครื่อง มีหนวยเปนกิโลกรัม 
4.2 กรณีที่ใชภาษาตางประเทศรวมดวย ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยที่กําหนดไว

ขางตน 
 
 
 
 



 

 

5. การชักตัวอยางและเกณฑตดัสิน 
5.1 รุน ในที่น้ี หมายถึง กาตมนํ้ารอนไฟฟาแบบเดียวกันขนาดความจุเทากันผลิตหรือ

ประกอบโดยกรรมวิธีเดียวกัน จากโรงงานเดียวกัน ทีผ่ลิตหรือประกอบหรือสงมอบหรือ
ซ้ือขายในระยะเวลาเดียวกนั 

5.2 การชักตวัอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามแผนการชักตวัอยางที่กําหนดตอไปน้ี 
หรืออาจใชแผนการชักตวัอยางอ่ืนที่เทียบเทากันทางวชิาการกับแผนที่กําหนดไว 

 5.2.1 การชกัตวัอยาง 
  ใหชักตวัอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกันจํานวน 1 ใบ 

5.2.2 เกณฑตัดสิน 
  ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 3 และขอ 4 ทุกรายการ จึงจะถือวากาตมนํ้ารอน

ไฟฟารุนนั้นเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
  หากตัวอยางไมเปนไปตามขอ 3 ใหชักตวัอยางใหมอีก 3 ใบมาทดสอบซํ้า ตาม

ภาคผนวก ข คาเฉลี่ยของประสิทธิภาพการทําความรอนขั้นต่ําและคาเฉลี่ยของ
ประสิทธิภาพการทําความรอนระบุของทัง้ 3 ใบตองเปนไปตามขอ 3 จึงจะถือวา
กาตมนํ้ารอนไฟฟารุนนั้นเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

 
6. การทดสอบ 

6.1 ผูผลิตหรือประกอบตองแจงรายละเอียดของกาตมนํ้ารอนไฟฟาเพ่ือใชในการทดสอบ 
ตามภาคผนวก ก. 

6.2 การทดสอบ 
 6.2.1 การทดสอบเครื่องหมายและฉลาก 
  ใหทําโดยการตรวจพินิจ 

6.2.2 การทดสอบหาคาประสิทธภิาพของกาตมนํ้ารอนไฟฟา 
ใหปฏิบตัิตาม ภาคผนวก ข. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ภาคผนวก ก. 
รายละเอียดของกาตมนํ้ารอนไฟฟา 

ขอ(6.1) 
 
(1) กาตมนํ้ารอนไฟฟาแบบรุน
.............................................................................................. 
(2) ขนาดกําลังไฟฟา..........................................................................................วัตต 
(3) ขนาดความจุกาตมนํ้ารอนไฟฟา...................................................................มิลลิลิตร 
(4) ประสิทธิภาพกาตมนํ้ารอนไฟฟารอยละ................................................................ 
(5) พิกัดกําลังไฟฟา(rated power input).............................................................วัตต 
(6) แรงดันไฟฟาที่กําหนด.................................................................................โวลต 
(7) ความถี่...........................................................................................................เฮิรตซ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ภาคผนวก ข. 
การทดสอบหาคาประสิทธิภาพของกาตมนํ้ารอนไฟฟา 

(ขอ 6.2.2) 
 

ข.1 สภาพแวดลอมการทดสอบ 

ข.1.1 ควบคุมอุณหภูมิหองตลอดการทดสอบใหมีคาเทากับ 20 ±2° C   
ข.1.2 ควบคุมแรงดันไฟฟาปอนเขาตลอดการทดสอบใหมีคาที่พิกัดเคร่ืองใชไฟฟา ±1 % 

ข.1.3 เตรียมน้ําที่มีอุณหภูมิ 20° C 
 

ข.2 อุปกรณการทดสอบ 
ข.2.1 เทอรโมคัปเปล      2 เสน 
ข.2.2 เคร่ืองมือวัดกําลังไฟฟา (Power Meter)   1         เคร่ือง 
ข.2.3 อุปกรณบันทึกขอมูล (Data Recorder)    1         เคร่ือง 
ข.2.4 หมอแปลงปรับระดับแรงดันไฟฟา  
(Variable Voltage Transformer)     1 ตัว 
ข.2.5 มัลติมิเตอร       1         เคร่ือง 
ข.2.6 แผนไมเรียบหนา 10 mm      1           แผน 
ข.2.7 นํ้า (ขึ้นอยูกับความจกุารตมนํ้ารอนไฟฟาที่นํามาทดสอบ) 1         หนวย 
ข.2.8 นาฬิกาจับเวลา      1         เคร่ือง 
 

ข.3 วงจรการทดสอบ 

วงจรการทดสอบจะใชหมอแปลงปรับระดับแรงดันไฟฟา ปรับระดับแรงดันไฟฟาใหคงที่
ตอกับเครื่องมือวัดกําลังไฟฟาเพ่ือวัดคาการใชพลังงานไฟฟาของกาตมนํ้ารอนไฟฟา โดยที่ชุด
ทดสอบกาตมนํ้ารอนไฟฟามีการตอกับชดุวัดอุณหภูมิโดยใชเทอรโมคัปเปลในการวัดอุณหภูมิ มี
อุปกรณบันทึกขอมูลทําการจัดเก็บขอมูลจากเครื่องมือวัดกําลังไฟฟาและชุดวัดอุณหภูมิดังรูปที่ 
ข.1 

ข.4 ข้ันตอนการทดสอบ 

ข.4.1   วางกาตมนํ้ารอนไฟฟาบนแผนไมเรียบหนา 10 mm  
ข.4.2.   รินน้ําที่เตรียมไวลงในกาตมนํ้ารอนไฟฟาเทากับพิกัดความจุของกระติกนํ้าบันทึกคา 
 ปริมาตรของน้ํา (Q ) 
ข.4.3   วาง Thermocouple ที่ตําแหนงประมาณจุดก่ึงกลางของกาตมนํ้ารอนไฟฟา 
ข.4.4   ปดฝากาตมนํ้ารอนไฟฟา 
ข.4.5   จายแรงดันไฟฟาที่พิกัดใหกับกาตมนํ้ารอนไฟฟา 



 

 

ข.4.6 บันทึกขอมูลตางๆทีอุ่ณหภูมิเริ่มตนของน้ํา 1T (ที่อุณหภูมินํ้า 30° C) และอุณหภูมิสุดทาย

ของน้ํา 2T  (ที่อุณหภูมินํ้า 90°C) 

ข.4.7   บันทึกคากําลังไฟฟาดานเขาP และเวลาที่ใชในการทดสอบ t จากอุณหภูมินํ้า 30°C 

จนกระทั่งอุณหภูมินํ้าถึง 90° C  

(ในกรณีที่เทอรโมสตัดทํางานตัดกอนที่จะถึง 90°C ใหยึดถือวาอุณหภูมิที่ตัดเปน 2T และ
รวมถึงเวลาทีใ่ชในการเพิ่มอุณหภูมินํ้า t ) 

ข.5 การคํานวณ 

การคํานวณหาคาประสิทธภิาพของกาตมนํ้ารอนไฟฟา ใหคํานวณโดยใชสูตรการ
คํานวณดังน้ี 

100
24.0

)(% 12 ×
−

=
Pt
TTQη       

ทั้งน้ีโดยที่  η  คือ ประสิทธิภาพกาตมนํ้ารอนไฟฟารอยละ   
  Q  คือ ปริมาตรของนามีหนวยเปนมิลลิลติร    
  1T  คือ อุณหภูมิเริ่มตนของน้ํามีหนวยเปนองศาเซลเซียส   
  2T  คือ อุณหภูมิสุดทายของน้ํามีหนวยเปนองศาเซลเซียส 
  

  t  คือ เวลาในการใหความรอนแกนํ้าตั้งแตอุณหภูมินํ้า 30° C จนถึง 

90° C มีหนวยเปนวินาที   

  P  คือ กําลังไฟฟาดานเขาของกาตมนํ้ารอนตั้งแตอุณหภูมินํ้า 30° C 

จนถึง 90° C มีหนวยเปนวัตต 

ข.6 ตารางบันทึกผลการทดสอบ 

 
รายการ ผลการทดสอบ 
อุณหภูมิหอง °C  
แรงดันไฟฟาปอนเขา V 

ปริมาตรของน้ํา (Q ) ml 

อุณหภูมิเริ่มตนของน้ํา ( 1T ) °C 

อุณหภูมิสุดทายของน้ํา ( 2T ) °C 

เวลาที่ใชในการทดสอบ ( t ) s 
กําลังไฟฟาปอนเขา ( P ) W 
ประสิทธิภาพ (η ) % 
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รูปที่ ข.1 วงจรทดสอบหาคาประสิทธิภาพของกาตมนํ้ารอนไฟฟา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


